\'4 FINCK-BILLEN

N4 Ingenieurgesellschaft

Statische Berechnung
Umbau Bestandsgebaude

Projekt: K25-0050

Erweiterung Gillbachschule
Nettesheimer Weg 44
41569 Rommerskirchen

Bauherr: Gemeinde Rommerskirchen
Bahnstralle 51
41569 Rommerskirchen

Planung: berger architekten gmbh
Rudolf-Diesel-StralRe 3
41516 Grevenbroich

Aufsteller/in: Kai Alford M.Eng

'/ FINCK-BILLEN

4 Ingenieurgesellschaft

EllsenstraBe 4-10 Tel.: 0221 925813-0
50667 Koln info@finck-billen.de



Elisenstr. 4 - 10, 50667 Kl
FINCK-BILLEN ooroseiz0

4 Ingenieurgesellschaft info@finck-billen.de

Projekt: K25-0050 Erweiterung Gillbachschule Rommerskirchen

Baubeschreibung

Die hier vorliegende Statik befasst sich mit dem Umbau der Bestandsgeb&ude im Zuge des
Erweiterungsbaus der Gillbachschule im Nettesheimer Weg 44 in 41569 Rommerskirchen.

In der Sporthalle wird eine temporare Offnung wéhrend des Bauzustands geschaffen.
Im Hauptgebaude werden nichttragende Wéande entfernt, um einen Anschluss an den Neubau zu

schaffen. Dartiber hinaus werden im Zuge des Brandschutzkonzeptes weitere Offnungen als 2.
Rettungsweg geschaffen.
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—

i Bestands-UZm
¢ erhalten =
b C

]

04 20 1o, 14 728 154 181 M 14T ! # g
Az20s
- A2o4
AMJ: - o i b Mehrrwedraum! OGS
chisraun 5 Uremichisraum 2581 Py
8181 s f18ert
~ = 1 Al n? — =
T ol : - 1
RA
T
— m 1
s S e -
A2t ] 1 | A20
Unifsrricttsraum ] OGS/ Diffestrzienng

E- a7 i 1B S0
i
TR

sie .

A1

S0

————— ] |




Elisenstr. 4 - 10, 50667 Koln
0221 925813-0
info@finck-billen.de

Position

FINCK-BILLEN

% Ingenieurgesellschaft

Projekt: K25-0050 Erweiterung Gillbachschule Rommerskirchen

1. Obergeschoss
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Sporthalle
1. Obergeschoss
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Pos. P01 — P04 - Umbau Hauptgebaude

Im Zuge des Neubaus werden im bestehenden Hauptgebdude einige Turdurchbriche fir den Anschluss
an den Neubau sowie fiir den 2. Rettungsweg erstellt.

Es folgen Nachweise fir die Vertikal- und Horizontalkréfte.

Das Gebaude wurde mit ri-Platten auf Unterziigen gerechnet. In den Ausfiihrungsplanen sind
Massivdecken dargestellt. Die Flurwande in Geb&udelangsrichtung sowie die Querwénde wurden zur
Aussteifung angesetzt. In der Ausfuhrung wurden die Flurwénde grof3tenteils durch nichttragende Gips-
Wande ersetzt.

Aussteifung

Die Aussteifung bleibt nahezu unveréndert, da nur 4 neue Tlréffnungen geschaffen werden.
0.W.NW.

Vertikaler Lastabtrag

Es werden ca. 2.25 m hohe Turdurchbriiche in den 3,85 m hohen Wanden geschaffen. Damit bleibt ein
Tarsturz unter der Decke von 1,6 m.

Bei einer geplanten lichte Turoffnungsbreite von 1,26 m ergibt sich unter einem Lastausbreitungswinkel
von 60° eine Lasteinzugsflache mit einer Hohe von 1,1 m. Auf den Sturz wirkt somit rechnerisch nur das
Eigengewicht der Wand:

g=02m-11m:25kN/m3=55KkN/m

mg=1,35-5,5kN/m 1,262 m2/ 8 = 1,5 kNm (Ansatz einer konstanten Linienlast)

0.W.NW.

Die Offnung kann ohne weitere Manahme in den Beton geschnitten werden.
Ein Uberschnitt ist bei der Erstellung in jedem Fall zu vermeiden, um keine weitere Bewehrung in der
Wand zu beschadigen.
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Umbau Sporthalle

Im Zuge des Neubaus wird in der Sporthalle eine neue Offnung erstellt, um einen temporaren Zugang
wéhrend der Bauphase zu schaffen.
Es folgt ein Nachweis fur die Vertikal- und Horizontalkréfte.

Das Dach der Sporthalle wird mit Stahltragern tiberspannt. In Achse N (im Schnitt rechte Au3enwand)
liegen die Binder auf eingespannten Stahlbetonstiitzen auf.
Das Dach der Umkleiden ist eine Stahlbetonrippendecke. Die Zwischendecke ist eine Stahlbetondecke.

Schnitt Umkleiden+Sporthalle e N
=F f— e Sp——————— _. I,.; |
S =

+-0 i

# 2420

Ryl UL AT
|
el 0T

4
a




Elisenstr. 4 - 10, 50667 Kol bt
FINCK-BILLEN ozlszeln;tzrssw-o o osition

% Ingenieurgesellschaft info@finck-billen.de

Projekt: K25-0050 Erweiterung Gillbachschule Rommerskirchen

Aussteifung Sporthalle

Achse N
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in X-Richtung: unverandert

in y-Richtung: Querschnittsschwéachung in Auenwand

In Achse N wird der Winddruck bzw. -Sog Uber die eingespannten Stiitzen aufgenommen.
Es folgt daher nur eine Betrachtung fir den Winddruck bzw. -Sog an der Geb&udeecke.
Lasteinzugsbreite der geschwachten AulRenwand: LEB=7,5m/2=3,75m
Gebaudehohe: H=7,75m

Wi = 0,92 kN/m?2

Wi =0,92 kN/m2-3,75m - 7,75 m = 26,7 kN

Es folgt ein Nachweis fur eine Mauerwerkswand, da keine Angaben zur Bewehrung vorliegen.
L=56m
minimale Auflast aus Wand OG: 0,2 m - 25 kN/m3 - 4,3 m = 21,5 kN/m

—1 DX
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Vertikalnachweis der Offnung

Verbleibende Sturzhthe unter Erdgeschossdecke: H=70 cm
Deckenhdhe h =22 cm

Gesamtquerschnitt: b/h = 20/92 cm

Belastung:

Die Last aus der Decke 0.d. 1. OG sowie aus der Betonwand wird nicht angesetzt, da diese problemlos
durch die Betonwand im 1. OG aufgenommen werden kann.

Aus Decke 0.d. EG:

g=(0,22m - 25 kN/m3+ 1,5 kN/m?) - 3m =21 kN/m

g=5,0kN/m2-3m=15kN/m

Aus Sturzeigengewicht:

g=0,75m-0,2m - 25kN/m3=3,75 kN/m

Aus Fassadenplatten 8cm

g=0,75m-0,08 - 25 kN/m3=1,5kN/m

29 =26,3 kN/m

39 =15kN/m

- Pa =58 kN/m

- Mg=58 kN/m - 2,72m2/8 =53 kNm

Die vorhandene Bewehrung in den unteren 40 cm des Sturzes muss grof3er als 1,9 cm? sein. Je Seite
entspricht dies 0,95 cm?2. Bei einer Bewehrung von 436 (1,13cm?2) oder 28 (1,01cm?) ist die Bewehrung
ausreichend. Es ist davon auszugehen, dass aufgrund der Rissweitenbeschrankung ausreichend
Bewehrung vorhanden ist.

Fir die Querkraft erfolgt kein gesonderter Nachweis, da die Wand tber die gesamte Hohe eine
ausreichende Querkrafttragféhigkeit aufweist, um als unbewehrter Querschnitt die Last zu Ubertragen.




Elisenstr. 4 - 10, 50667 K&| Positi
\"/é FINCK-BILLEN 02Iszeln;2r5813-o on osition
NN

Windlast

Ingenieurgesellschaft info@finck-billen.de

Projekt: K25-0050 Erweiterung Gillbachschule- Sporthalle

Windlast

Lasten aus Wind und Schnee LWS+ (FRILO 2026-0-9)
System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 41569 Rommerskirchen
Gelandehohe hNN = 65.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 1
Windzone 2
Gelandekategorie Kategorie Il

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte

Faktor flr Schneetrauflast k = 0.40
Geometrie Flachdach

Gebdudehohe h = 775 m

Gebaudelange | = 28.00 m

Gebdudebreite b = 35.00 m

mit Flachdach - scharfkantig

Dachneigung ali = 0.0 °

Uberstand i = 0.00 m Ure = 0.00 m
Uberstand U1 = 0.00 m G2 = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 35.00 m dy = 28.00 m
Grafik

7.75

Blatt: 1
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Lasten
Bodenschneelast sk = 0.65 kN/m?2
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?2
Referenzhohe zZe = 7.75 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.77 kN/m?2
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0.77 kN/m?
Ergebnisse
Wind
Hinweis
Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind flir die Bauteilbemessung relevant!
Grafik, 0°, Draufsicht
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Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite e = 15.50 m
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10- We,1+ We,1- Ix |y
[kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00| -1.80| 0.00| -2.50 0.00 -1.39 0.00 -1.93 1.55 3.88
G DF 0.00| -1.20| 0.00| -2.00 0.00 -0.92 0.00 -1.54| 1.55| 20.25
H DF 0.00| -0.70| 0.00| -1.20 0.00 -0.54 0.00 -0.92| 6.20| 28.00
| DF 0.20| -0.60| 0.20| -0.60 0.15 -0.46 0.15 -0.46| 27.25| 28.00
Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.

Blatt: 2
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande
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Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 1550 m
Verhaltnis h/d = 0.221 h/b = 0.277 d/b = 1.250
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cpe,1+| Cpe,1- We,10+ We, 10- We,1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]| [m]| [m]
D 1] Wand links 0.70| 0.00| 1.00| 0.00 0.54 0.00 0.77 0.00 28.00
E Wand rechts 0.00| -0.30| 0.00| -0.50 0.00 -0.23 0.00 -0.39 28.00
A Wand vorne 2 0.00| -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -0.92 0.00 -1.08| 3.10
B Wand vorne 2 0.00| -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -0.62 0.00 -0.85| 12.40
C Wand vorne 2 0.00| -0.50| 0.00| -0.50 0.00 -0.39 0.00 -0.39| 19.50
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte

Blatt: 3 U-13-
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Grafik, 90°, Draufsicht
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Tabelle, 90°, Draufsicht
Referenzeinflulbreite e = 15.50 m
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cpe,1+| Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00| -1.80| 0.00| -2.50 0.00 -1.39 0.00 -1.93 3.88 1.55
G DF 0.00| -1.20| 0.00| -2.00 0.00 -0.92 0.00 -1.54| 27.25 1.55
H DF 0.00| -0.70| 0.00| -1.20 0.00 -0.54 0.00 -0.92| 35.00 6.20
| DF 0.20| -0.60| 0.20| -0.60 0.15 -0.46 0.15 -0.46| 35.00| 20.25
Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandfldche anzusetzen.

Blatt: 4 U-14-
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Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande
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Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 1550 m
Verhaltnis h/d = 0.277 h/b = 0.221 d/b = 0.800
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cpe,1+| Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]| [m]| [m]
D 1] Wand vorne 0.70| 0.00| 1.00| 0.00 0.54 0.00 0.77 0.00| 35.00
E Wand hinten 0.00| -0.31| 0.00| -0.50 0.00 -0.24 0.00 -0.39| 35.00
A Wand links 2| 0.00| -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -0.92 0.00 -1.08 3.10
B Wand links 2| 0.00| -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -0.62 0.00 -0.85 12.40
C Wand links 2| 0.00| -0.50| 0.00| -0.50 0.00 -0.39 0.00 -0.39 12.50
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthélt die gleichen Werte

Blatt: 5 U-15-



Ingenieurgesellschaft info@finck-billen.de

Y, FINCK-BILLEN St 10 50667 o

Position

P05

Projekt: K25-0050 Erweiterung Gillbachschule- Sporthalle

P05 Aussteifende Wandscheibe

Mauerwerk Bemessung MWX+ (FRILO 2026-0-9)
Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept
e Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA/A1+A2:2015-01
¢ Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines

¢ Wandsystem: Einzelwand
e Abminderung der Knicklange
¢ StoRfugen unvermortelt

System
Systemgrafiken

Systemgrafik 3D
MaBstab 1:75

Materialkennwerte

MatNr. | Typ | Stfk | MG | RDK| Bezeichnung fic

fb

[N/mm?2]| [N/mm?]

fm
[N/mm?2]

fvko
[N/mm?2]

Y
[kN/m3]

1 MZ |12 |lla 1.0| HLzA-12-1,0-MG lla 5.00 12.00

5.00

0.18

12.00

1.0

Stfk : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK : Rohdichteklasse

¢ : Endkriechzahl

Typ : MZ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton

Blatt: 1

U-16-
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Wande
Eb. |Typ MatNr. | Lagerung hs do lo go
[m]] [em] [m] [kN/m?]
1 einschalige AuRenwand 1 zweiseitig 3.00 20.0 5.60 2.40
Eb. : Ebene, unterste Wand =1
hs : lichte Wandhohe
do : Wanddicke bzw. Dicke der Tragschicht bei mehrschichtigem Wandaufbau
lo : rechnerische Wandlange
go : Wandeigengewicht
Geschossdecken
Eb. Typ E-Modul do| Seite a | b| Lagerung
[N/mm?] [cm] [cm] [m] [m]
1 einseitig 30000 22.0| rechts 20.0 4.00 5.60| gelenkig
Typ : Deckenart (einseitig/beidseitig)
do : Dicke der Geschossdecke
a . Deckenauflagertiefe
| : Spannweite
b : Einflussbreite der Geschossdecke
Lasten
Vertikale Wandlasten
Nr. Eb. Typ go go| Einwirkung
[kN/m] [kN/m]
1 1 Gleichlast 21.50 0.00| Kat. A: Wohngebaude
Eb. : Ebene, unterste Wand =1
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
qo . veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des verdnderlichen Lastanteils
Deckenlasten
Nr. | Eb. | Typ Durchlaufwirkung g q Ag Aq| Einwirkung
[kN/m2]| [kN/m?2]| [kN/m]| [kN/m]
2 |1 |Gleichlast | Deckengeometrie 6.50 5.00| 13.33| 10.25| Kat. C: Versammlungsbereiche
Eb. . Ebene, unterste Decke = 1
Durchlaufwirkung : Bestimmung der Deckenauflagerkraft
g : standiger Lastanteil
q . veranderlicher Lastanteil
Ag : Auflagerkraft
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Horizontale Wandlasten
Nr. Eb. Typ go go| Einwirkung
[kN/m?] [kN/m?]
3 1 Gleichlast 0.00 0.54| Windlasten
Eb. : Ebene, unterste Wand =1
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
qo . veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des verdnderlichen Lastanteils

Blatt: 2 u-17-
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Aussteifungslasten
Nr. Eb. Vg Mg Ng Vq Mg Ng | Einwirkung
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN]
4 1 0.0 0.00 0.0 26.7 0.00 0.0| Windlasten
Eb. : Ebene, unterste Decke = 1
Vg : standiger Anteil der Querkraft in Wandlangsrichtung
Mg . standiger Anteil des Biegemoments in Wandlangsrichtung
Ng . standiger Anteil der Normalkraftwirkung der Aussteifungslast auf die Wand
Vq . veranderlicher Anteil der Querkraft in Wandlangsrichtung
Mgq . veranderlicher Anteil des Biegemoments in Wandlangsrichtung
Nq . veranderlicher Anteil der Normalkraftwirkung der Aussteifungslast auf die Wand
Einwirkung : Einwirkung des verdnderlichen Lastanteils
Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, Gl. (6.10)
Nr. |[Typ Ko K2 K3 Ka Ks| zugehdrige Last
1 Gv 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00| Gv (Lasten 1, 2)
2 Qv 1.50 1.05 0.00 0.00 0.70| Qv,re->Decke 1 (Last 2)
3 Qh 0.90 1.50 0.00 0.00 1.00| QH Horizontallast auf Wand 1 Last 3
4 Qs 0.00 0.00 1.50 1.00 0.00| Aussteifungslast (Last 4)
Gv: standige Anteile vertikaler Lasten
Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten
Qh: veranderliche Anteile horizontaler Lasten
Qs: veranderliche Anteile von Aussteifungslasten
Typ : Lastfallart
Ko : Drucknachweis
K2 : Nachweis Plattenschub
K3 : Nachweis Scheibenschub
Ka : Randdehnungsnachweis
Ks  : Nachweis klaffende Fuge in Dickenrichtung (Begrenzung der Exzentrizitat)
Begrenzung der planmaRigen Exzentrizitdt
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, nach NCl zu 7.2
z ek zul ek n
[m] [cm] [cm]
3.00 5.8 6.7 0.88
1.50 0.7 6.7 0.10
0.00 13 6.7 0.19
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
ek : max. Exzentrizitdt in Wanddickenrichtung (Betrag)
zul ek : zuldssige Exzentrizitat in Wanddickenrichtung
n : Auslastung
Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.1.2
Knicklange het = 2.84 m
Knickschlankheit Ac = 14.18
Wandquerschnitt Aw = 11200.0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 2.83 N/mm?
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z teal Ned €i/mk ®Di/m NRrd n
[m] [m] [cm] [kN/m] [cm] [kN/m]
3.00 2.80 20.0 62.39 5.9 0.41 230.27 0.27
1.50 2.80 20.0 67.25 1.6 0.62 349.72 0.19
0.00 2.80 20.0 72.11 -1.8 0.82 464.21 0.16
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
y . Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
tal  : rechnerische Wanddicke
Ned : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
ei/mk : Ausmitte in Wanddickenrichtung (inkl. e init und ex)
®i/m : Abminderungsfaktor infolge Lastausmitte und Schlankheit( @i fur Wandkopf/-FuB, ®m fiir Wandmitte)
Nrd : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
n : Auslastung
Schubnachweis — Plattenschub
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.2
Haftscherfestigkeit (unvermartelte StolRfugen) fuko = 0.09 N/mm?
z y VEd dc od fud VRd n
[m] [m] [kN/m] [em] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m]
3.00 2.80 2.42 10.1 0.45 0.26 17.57 0.14
0.00 2.80 0.01 20.0 0.26 0.19 24.74 0.00
z :  Nachweisstelle, gemessen vom FuRpunkt
y : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
Ved : Bemessungswert der Querkraft
dc : Uberdriickte Wanddicke
od : mittlere Druckspannung
fua : Bemessungswert der Schubfestigkeit
Vrd : Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
n : Auslastung
Schubnachweis — Scheibenschub
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.2
Bemessungswert der einwirkenden Schubkraft Ved = 40.1 kN
Faktor Schubspannungsverteilung fur H/L = 0.54 c = 1.00
Haftscherfestigkeit (unvermortelte StofRfugen) fuko = 0.09 N/mm?2
Die Schublast wird durch die Einwirkung Wind dominiert.
z NEed ekd lc,lin lcal od fud VRd n
[m] [kN] [em] [m] [m] [N/mm?] [N/mm?] [kN]
3.00 195.0 0.0 5.60 6.30 0.17 0.11 134.1 0.30
0.00 2353 51.1 5.60 6.30 0.21 0.12 146.2 0.27
z :  Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
Ned : Betrag der Normalkraftresultierenden
eed : rechnerische Ausmitte der Normalkraft
leiin : Uberdrickte Wandlange
leal  : rechnerische Wandlange
od : Bemessungswert der mittleren Druckspannung
fvd : Bemessungswert der Schubfestigkeit
VRd : Bemessungswert der aufnehmbaren Schubkraft
n . Auslastung
Randdehnungsnachweis
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, nach NCl zu 7.2
Rechenwert des Elastizitdtsmoduls E = 5000.00 N/mm?
zuldssiger Wert der Randdehnung zuler = 1.0E-4
Blatt: 4 U-19-
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z R e I'w oD €R n
[m] [kN] [m] [m] [N/mm?]
3.00 195.0 0.00 5.60 0.17 0.0EO 0.00
0.00 2353 0.34 5.60 0.29 0.0EO 0.00
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
R : Betrag der Normalkraftresultierenden
e : Lastausmitte in Wandlangsrichtung
I'w : Uberdriickte Wandldange
oo : Normalspannung am gedriickten Wandende
er : rechn. Randdehnung am gezogenen Wandende
n : Auslastung
Ausnutzungsfaktor im Brandfall
Nachweis nach DIN EN 1996-1-2/NA:2022, NDP zu 4.5
Eb. |z y hef/t w ko NEd nfi NeEd,fi emkfi* | NRd af o6 fi
[(m] |[m] [kN/m] [kN/m] | [em] [kN/m]
1 1.50 |2.80 |14.18 2.20 |1.00 |67.25 0.70 |47.07 1.6 349.72 0.13 |[0.17
z : Hohe der Nachweisstelle, gemessen vom WandfuR (hier halbe Wandhohe)
y Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y = 0)
hef/t : Knickschlankheit der Wand (Knickldnge/Wanddicke)
w : Anpassungsfaktor in Abhangigkeit der Steinart nach Tabelle NA.1
ko : Faktor zur Berucksichtigung kleiner Wandquerschnitte
Ned : Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft bei Normaltemperatur
nfi . Reduktionsfaktor fiir den Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft fir den Brandfall
Ned fi Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft im Brandfall
emkfi* : planmaRige Ausmitte in Wanddickenrichtung inkl. Kriecheinfluss ( “vereinfacht aus Kaltbemessung iibernommen)
NRrd : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
afi : Ausnutzungsfaktor im Brandfall nach GI. NA.3
as,fi : Ausnutzungsfaktor im Brandfall nach Gl. NA.1/2
Blatt: 5 U-20-
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P05 Sturz

Querschnittsnachweis Stahlbeton B2+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter

Rechteck einachsig beansprucht, Grundquerschnitt: C20/25, Langsbewehrung: B500A, Schubbewehrung: B500A

Bemessung nach: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
GZT: standige/ voriibergehende Bemessungssituation

System
Systemgrafik

MaBstab 1:12

o

o
[e)]
wn
N <
Q
20
Material
Langsbewehrung B500A ys = 1.15 fyd = 434.8 N/mm?
fie/fyk = 1.050 gk = 25.0 %o
Bligelbewehrung = Langsbewehrung
Beton Grundquerschnitt  C20/25 ye = 1.50 fcd = 11.3 N/mm?2 feem = 2.2 N/mm?
Oc = 0.85 Ecm = 30000 N/mm?2 fek = 20.0 N/mm?2
Querschnitt
Rechteck b = 20.0 cm h = 90.0 cm
Bewehrung dob = 5.0 cm dun = 20.0 cm
Bruttoquerschnittswerte
Schwerpunkt ysu = 45.0 cm Betonflache Ac = 1800.0 cm?
Tragheitsmoment ly = 1215000 cm? Widerstandsmoment Weu = 27000 cm3

Druckkrafte und Druckspannungen sind negativ, solange im Nachweis nichts anderes definiert ist.

Blatt: 1 Uu-21-
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Dauerhaftigkeit
Betonangriff W0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Buigel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds; = 14 mm
Vorhaltemal} Acdev = 10 mm
Buigel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cnomb = 20 mm
Langsbewehrung Cmin) = 14 mm *5
Betondeckung Cnom, = 28 mm *1
Verlegemal? Bligel cvb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
wirksame Bauteildicke ho = 16.4 cm
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fok = 20 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl d(to)t) = 2.95
Schwindmal} €cs(t) = -0.52 %o
Biegebemessung
mit kd-Verfahren (x / d < 0.450)
vorh. Bewehrung vorh.Asu = 1.9 cm? vorh. Aso = 0.0 cm?
Lk Nr. Nx,Ed My,Ed €1 £2s x/d z/d erf. Asu erf. Aso kd| Info
[1]  [kN] [kNm] [%o] [%o] [-] [] [em?] [em?] 1] [
1 0.0 55.00 -2.046 25.000 0.076 0.972 1.9 0.0 4.22|3)
3) Mindestbewehrung ist maRgebend
Blatt: 2 u-22-
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